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 本研究は従来のベルト研削に幾つかの新技術を付加し，良好な仕上⾯粗さ
と⾼い平⾯度を有する加⼯⾯を⾼能率に加⼯できる精密ベルト研削技術の構
築と装置の開発を⽬的としている． 付加した新技術は加⼯圧⼒均⼀化のため
の空気圧による研削ベルトの浮上および⾯だれ防⽌⽤の⾯板の創設，仕上⾯
粗さ向上のための被削材の回転等である． 今回付加した新技術の効果を確認
するため，アルミナ研削ベルトによるSS400鋼のベルト研削を⾏い，仕上⾯
粗さRa20〜30nm，平⾯度１μm以下（⻑さ28mmに対して）の⾼精度加⼯
⾯を形成することができた． 

  
Key Words : precision belt grinding, high quality surface, face plate,

surface roughness, flatness
  

 
 

⼆次元⾃由運動機構を適⽤した磁気援⽤研磨装置による
 超硬合⾦の鏡⾯仕上げに関する研究

 第1報︓熟練⼯の研磨技術の機械化について
  

⼭本親慶，中⽥ 勲，福⽥雅秀，進村武男
  

Study on mirror surface finishing of cemented carbide by magnetic
field-assisted polishing

 with two dimensional free movement mechanics
 1st report︓Mechanization of skilled worker's polishing technology

  
Chikayoshi YAMAMOTO, Isao NAKADA, Masahide FUKUDA and Takeo

SHINMURA
  

 精密⾦型の研磨作業において⻑年の経験を積んだ研磨職⼈は，⼯作物表⾯
に異常負荷がかかると⼿先の⼒を微妙に調節して，⼯作物表⾯を傷つけるこ
となく平滑に仕上げる特殊研磨技能を持っている． この匠の技を機械化する
ことを⽬的として，⼯作物が平⾯⽅向に⾃由に揺動運動できる機構を有する
磁気援⽤研磨装置を試作した． また，この試作機を⽤い，コーティング処理
した磁性鉄粉，⾼速度鋼粉および磁性ステンレス鋼ピンを研磨材として，超
硬合⾦の鏡⾯研磨加⼯の可能性について検討した． その結果，⾼速度鋼粉を
⽤いることによって，超硬合⾦の鏡⾯研磨加⼯が可能であることが分かっ
た． 

  
Key Words : magnetic field-assisted polishing, cemented carbide,

mirror surface finishing, two dimensional free movement,
skilled worker
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 熟練⼯の研磨技術を取り⼊れ，⼯作物が平⾯⽅向に⾃由に揺動運動できる
機構を付加した磁気援⽤研磨装置を⽤いて，溝形状を有する超硬合⾦の溝部
内⾯の鏡⾯研磨加⼯を試みた． その結果，超硬合⾦⼯作物の溝部と回転磁極
の断⾯を相似形状とし，磁性研磨材にダイヤモンド砥粒を含む⾼速度鋼粉を
⽤いることにより，溝の底⾯および両側⾯の同時鏡⾯研磨が可能であること
が分かった． また，側⾯を研磨する際の揺動運動が加⼯特性に及ぼす影響に
ついて検討した． 
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 マイクロ部品を除去加⼯により製作するとき，微視的なレベルでみた被削
材の不均質性が加⼯品質に⼤きく影響すると考えられる． 本研究では機械構
造⽤鋼であるS25Cを⽤いて電⼦顕微鏡のチャンバ内で微⼩引っかき実験を⾏
ない，マイクロ機械加⼯するときに鋼の組織が加⼯特性に及ぼす影響につい
て検討した． その結果，S25Cの組織であり機械的性質が著しく異なるフェ
ライトとパーライトの引っかき溝幅および引っかき⼒には⼤きな差があり，
両組織はマイクロ加⼯において被削材内の不均質な部分として作⽤し，鋼の
加⼯特性に⼤きく影響することが明らかとなった． 

  
Key Words : carbon steel, ferrite, pearlite, cementite, SEM, scratched

groove, scratching force, normal force
  

 
 


