
投射の過程で粒子相互の衝突が生じたことなどに起因して脱

落し，粒子表面の様相が変化したことを示唆する結果である．

また，5回使用後の粒子に認められるように，一部の箇所で皮

膜が粒子からはく離していることも明らかとなった．粒子・皮膜

間界面に空隙を伴った部位が存在することを図2で示したが，

これらの部位では皮膜の密着性は比較的低いと考えられ，粒

子をFPPに供する過程で，はく離が促されたものと推察される．

以上に述べた粒子の様相の変化が，再利用した粒子からの

移着量が作製直後の粒子からのそれと比べて少なかった原

因の一つとして考えられる． 
以上の結果をまとめると，銅/鋼複合粒子から銅を被処理材

へ移着させたことに伴う皮膜の消耗は膜全体の体積と比べて

非常に軽微であると判断でき，したがって銅を移着させる目

的で銅/鋼複合粒子を複数回繰返し使用することは可能であ

る．一方で，未使用状態の銅/鋼複合粒子はその表面にデン

ドライト状の析出物を豊富に伴っているため，FPPに用いた場

合に銅の移着が最も効率的に生じることが明らかとなった．ま

た，再利用を重ねるにつれて皮膜が粒子からはく離し喪失す

る懸念があることも見出された．実用的観点からは，粒子を再

利用する過程で，その一部を未使用のものと一定頻度で交

換するなどの対応が，上述の問題の解決に有効であると推察

される． 
 

４．結 言 

FPPによって生じる移着現象を利用して純アルミニウムの表

面へ銅を効果的に付加するための方策として，鋼粒子の表

面に銅を被覆した粒子（銅/鋼複合粒子）を置換銅めっき法に

より試作した．また，この銅/鋼複合粒子を用いてFPPを施した

場合の移着挙動について検討を加えた．その結果得られた

結論を以下に示す． 
(1) 銅/鋼複合粒子を投射材に用いてFPPを施すと，銅およ

び鋼が被処理材表面に移着する．銅を効果的に移着さ

せるという観点からは，銅粒子をそのままFPPの投射材と

して用いるよりも，硬い鋼粒子に銅めっきを施して作製し

た銅/鋼複合粒子を用いた方が，より有用である． 
(2) 銅/鋼複合粒子から移着した銅と鋼の成分は，FPPの過

程で機械的に被処理材内部へ混合される．その結果，

銅，鋼と母材成分である純アルミニウムとが混在状態とな

ったラメラ状の微視組織が，被処理材表面から内部にか

けて形成される． 
(3) 銅/鋼複合粒子は，銅を被処理材へ移着させる目的で複

数回FPPに利用可能であるが，移着する銅の量は未使

用の状態と比べて少なくなる． 
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 砥 粒 加 ⼯ 学 会 誌 の 論 ⽂ の 中 に は ， 独 創 的

な ア イ デ ア に 基 づ い た 研 究 で あ り ， し か も

工 学 的 に 有 意 義 な 新 知 ⾒ を 獲 得 し て い る に

も か か わ ら ず ， 文 章 表 現 が 稚 拙 な た め ， 真

価 を 発 揮 し て い な い も の が 散 ⾒ さ れ る ．  

 本 講 の 上 級 編 で は ， 初 心 者 が 陥 り や す い

稚 拙 な 悪 文 例 を 題 材 に し て ， そ の 改 善 策 を

紹 介 し よ う ．  

  

１．文章作成の上級ルール 
 図 １ の 論 ⽂ の ⽂ 章 表 現 だ と ， 学 術 雑 誌 の

校 閲 委 員 は ， ど の よ う な 印 象 を 受 け る だ ろ

う か ．３ つ の 文 章 A，B，C が ，接 続 詞「 し

か し 」 で 連 結 さ れ て い る 表 現 で あ る ．  

 1 つ 目 の「 し か し 」は ，A 文 章 を 受 け て ，

そ の 論 理 の ⽅ 向 と は 正 反 対 の 内 容 を B 文 章

で 記 述 す る た め に 用 い て お り ， 同 様 に 次 の

2 つ 目 の 「 し か し 」 も ， B 文 章 と は 正 反 対

の 内 容 を C 文 章 で 記 述 し よ う と し て い る ． 

 す る と ，C 文 章 と A 文 章 は そ の 内 容 が 一

致 す る こ と に な り ，A 文 章 は B 文 章 で 否 定

し た の で あ る か ら ，こ れ を 再 度 C 文 章 で 記

述 す る こ と 自 体 ，論 理 的 に ⽭ 盾 し て し ま う ． 

 こ の よ う に ， 接 続 詞 は 「 論 理 の ⽅ 向 」 を

制 御 す る 役 割 を も つ の で あ る か ら ， 適 切 な

接 続 詞 の 選 択 が 不 可 ⽋ だ ．  

 例 ⽂ が 悪 ⽂ に な っ た 原 因 は ， 完 全 否 定 の

接 続 詞 「 し か し 」 を 連 続 し て ２ 度 使 ⽤ し た

た め で あ る ． そ こ で 改 善 策 と し て ， ２ つ 目

の 「 し か し 」 を 部 分 否 定 の 「 た だ し 」 に 替

え て ，「 A 文 章 … … ． し か し ， B 文 章 … … ．

た だ し ，C ⽂ 章 … … ．」と 変 更 す れ ば ，C 文

章 の 内 容 は A 文 章 と は 異 な る こ と に な り ，

論 理 的 ⽭ 盾 が 解 消 で き る ．  

 以 上 ， 接 続 詞 の 使 用 に あ た っ て は ， 次 の

ル ー ル を 順 守 す べ き で あ る ．  

【 上 級 ル ー ル １ 】  

 接 続 詞 は 論 理 の ⽅ 向 を 制 御 す る こ と を 熟

慮 し て ， 適 切 な 接 続 詞 を 選 択 せ よ ．  

 表 １ に ， そ の た め の 一 覧 表 を 示 す ． 右 欄

の 「 接 ⽂ 語 句 」 と は ， 接 続 詞 で は な い が ，

同 等 の 働 き を す る 語 句 の こ と で あ る ．  

 初 心 者 は ， 次 の よ う に こ の 表 を 用 い る と

よ い だ ろ う ． 論 ⽂ を 執 筆 中 ， ⽂ と ⽂ と の つ

12 回連載 ショートレクチャー  

   論⽂作成・プレゼンに役⽴つ 

技術文章の書き方 
塚本真也（岡山大学教授） 

第４講「技術文章作成の上級編」 

図 １  接 続 詞 の 役 割  
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な ぎ 目 の 接 続 詞 が ど う も し っ く り こ な い と

き ， 表 中 で 同 じ ⽤ 法 の 接 続 詞 と 接 ⽂ 語 句 を

１ つ ず つ そ の 該 当 の 接 続 詞 に 置 き 換 え て み

て ， ⽂ 章 の 流 れ が 最 適 と な る 接 続 詞 あ る い

は 接 ⽂ 語 句 を 選 択 す れ ば よ い ．  

 そ こ で ， 表 １ を 用 い て ， 図 ２ の 接 ⽂ 語 句

「 … が 」を 別 の 接 続 詞 に 置 き 換 え て み よ う ．

(1)の 場 合 ，「 … が 」 は 表 １ の 並 列 の 用 法 で

用 い ら れ て い る の で ，同 じ 用 法 の「 そ し て ，

と こ ろ で ， な ら び に 」 で 置 換 で き る ．  (2)

は 逆 接 の 「 … が 」 な の で ， 別 の 接 続 詞 と し

て は 「 し か し ， だ が ， と こ ろ が 」 と な る ．  

 接 文 語 句 「 … が 」 に は ２ 種 類 の 用 法 が あ

る の に 対 し ， 読 者 は 論 ⽂ 中 の 「 … が 」 を 逆

接 の 意 味 で 解 釈 す る の が 一 般 的 だ ろ う ．  

 す る と ，(1)の 並 列 の「 … が 」の 場 合 ，逆

説 の 「 し か し 」 の 意 味 で 読 む た め ， 読 者 は

文 の つ な が り を 不 ⾃ 然 だ と 感 じ て し ま う ．  

 以 上 か ら ，接 ⽂ 語 句「 … が 」に 関 し て は ，

次 の ル ー ル を 順 守 せ よ ．  

【 上 級 ル ー ル ２ 】  

 接 ⽂ 語 句 「 … が 」 は ， 並 列 の ⽤ 法 で の 使

用 は 厳 禁 で ， 逆 接 の 用 法 の み に 使 用 せ よ ．  

 大 学 授 業 で 「 レ ポ ー ト は ， 会 話 体 の 『 〜

で す ・ ま す 体 』 で は な く て ， 文 章 体 の 『 〜

で あ る 体 』 で 書 く の だ 」 と 学 生 へ 説 明 し て

い る ．図 ３ は ，そ の 1 週 間 後 に 提 出 さ れ た

レ ポ ー ト で あ る ． 驚 く べ き こ と に ， 全 て の

文 末 が 「 〜 で あ る 」 に な っ て い た の だ ．  

 表 ２ に 「 〜 で あ る 体 」 す な わ ち 文 章 体 の

文 末 表 現 を 一 覧 に し て 示 す ． 英 語 に 比 べ ，

表 １  接 続 詞 と 接 ⽂ 語 句  
（複数の用法が存在する場合を   で示す） 

用  法   接 続  詞  接 文  語  句  

 

選  択   

あ る い は ， そ れ と

も，では，また，ま

たは，もしくは 

一方，他方，まして，

むしろ，もし 

 

添  加   

および，かつ，かつ

また，さて，しかも，

そして，そのうえ，

そのかわり，それか

ら，それに，ただし，

では，なお，なおか

つ，なかでは，なか

でも，ならびに，ま

た，または 

いま，この場合，こ

れ に 対 し て ， さ ら

に，そうして，そこ

へ，それには，それ

だけでなく，それに

対して，ちなみに，

ついで，つぎに，…

て，とくに，…同時

に，まして 

 

並  列   

および，さて，そし

て，では，ところで，

ならびに 

同じく，…が（←使

用禁止），ここで，

このため，…ながら  

 

 

順  接   

し た が っ て ， … し

て，すなわち，する

と，そうすると，そ

うすれば，そこで，

そしたら，それだか

ら，それで，それな

ら，それゆえ，それ

でも，だから，では，

な ぜ な ら ， な ら び

に，よって 

以上，以上の結果，

い わ ゆ る ， … だ か

ら，換言すれば，結

局，現に，このため，

… す る と ， そ こ か

ら，そのため，それ

には，たとえば，つ

まり，…とするなら

ば，…とりわけ，も

ちろん，やがて，要

するに，わけても  

 

逆  接   

けれども，しかし，

しかしながら，しか

し な が ら も ， し か

も，だが，だけど，

だ け ど も ， だ け れ

ど，ただし，ところ

が，なお，もっとも  

…が，逆に，これな

の に ， … す る も の

の ， そ う で な け れ

ば，それにもかかわ

ら ず ， … だ と し て

も ， … で も ， … と

いっても 

図 ２  接 ⽂ 語 句 「  が 」  図 ３  全 て の 文 末 が 「 〜 で あ る 」

日 本 語 で は ，述 語 が 文 末 に 配 置 さ れ る の で ，

表 の よ う に 文 末 表 現 が 極 め て 貧 弱 と な る ．  

【 上 級 ル ー ル ３ 】  

 同 じ 文 末 が 続 く 文 章 は 単 調 に な る た め ，

⽂ 末 表 現 を 変 化 さ せ て ， 迫 ⼒ を つ け よ ．  

 「 前 掲 の 図 ３ の よ う な 同 じ 文 末 が 続 く お

粗 末 な 論 ⽂ は 書 か な い よ 」 と 本 講 の 読 者 は

言 わ れ る か も し れ な い ．  

 と こ ろ が ， 大 多 数 の 執 筆 者 は 論 ⽂ の 「 実

験 方 法 」 の 章 を 記 述 す る と き ， 図 ４ の よ う

に ，「 過 去 形 」の 文 末 を 連 続 さ せ て し ま う の

も 事 実 で あ る ．そ の 理 由 は ，「 実 験 方 法 を 設

定 し た の は ， 過 去 の 事 実 だ か ら ， 過 去 形 で

書 く べ き だ 」と 確 信 し て い る か ら で あ ろ う ． 

 日 本 語 の 特 徴 と し て ， 過 去 の 事 実 を 現 在

形 の 「 本 研 究 で は ， 実 験 条 件 と し て ， 〇 〇

を △ △ に 設 定 し て い る 」 と 記 述 し て も ， 読

者 は ，「 こ の 研 究 を 実 施 し た 過 去 の 時 点 で 実

験 条 件 を そ の よ う に 設 定 し た 」 と 間 違 い な

く 理 解 で き る ．  

 逆 に ， 図 ４ の よ う に 過 去 形 の ⽂ 末 が 何 度

も 繰 り 返 さ れ る と ， 幼 稚 な 印 象 を 与 え る 結

果 ， 迫 ⼒ の ⽋ け る ⽂ 章 に な っ て し ま う ．  

 こ の 過 去 形 記 述 の 弊 害 は ， 本 多 勝 一 氏 が

著 書「 日 本 語 の 作 文 技 術 」１ ）で 強 調 さ れ て

い る ． も し ， 納 得 で き な い 読 者 が お ら れ る

な ら ， こ の 名 著 の 熟 読 を 強 く 推 奨 す る ．   

 特 に ， 初 心 者 は 同 一 文 末 を 繰 り 返 し 書 く

傾 向 が あ る の で ，論 ⽂ を 執 筆 す る と き に は ，

表 ２ を 参 照 し て ， 文 末 を 適 宜 変 化 さ せ て い

た だ き た い ．  

 図 ５ の ⽂ 章 「 親 ⻲ に 乗 っ て い る ⼦ ⻲ に

乗 っ て い る 孫 ⻲ が い る 」 が 悪 ⽂ で あ る こ と

に 異 論 は な い だ ろ う ．と こ ろ が ，「 出 ⼒ 電 圧

表 ２  ⽂ 末 表 現 と そ の 具 体 例  

文末表現  具   体   例  

…い   

…したい  

…ない  

 低い．～しやすい．～がよい．  

 解明したい．実行したい． 

 保有していない．問題ない．動かない．  

…う   

…しまう  

…しよう  

ししててみみよようう  

……ささせせよようう  

…あろう  

……ででああろろうう  

…だろう  

 行う．思う．合う．買う．飼う．   

 落ち込んでしまう．隠れてしまう．  

 比較しよう．概説しよう．記述しよう．  

 検討してみよう．実験してみよう． 

 検討させよう．実施させよう． 

 何があろう．なすべきことがあろう．  

 明白であろう．増加するであろう． 

 分かるだろう．変化するだろう．  

…か   

……だだろろううかか  

 正しいか．間違いなのか．変化するか．  

 事実だろうか．～の結果だろうか． 

…く   

…ぐ   

…おく  

 書く．抜く．行く．吐く．欠く．  

 泳ぐ．紡ぐ．そぐ．継ぐ．仰ぐ．  

 留めおく．記述しておく． 

…す    合わす．示す．動かす．押す．侵す．  

…た   

…だ   

…きた  

…した  

……ででああっったた  

…だった  

…のだ  

…された  

 止まった．削った．分かった． 

 欠点だ．～すべきだ．明らかだ．  

 解明されてきた．準備ができた． 

 解析した．示した．作図した．  

 事実であった．利点であった． 

 予測だった．側面だった．欠点だった．  

 問題なのだ．真実なのだ．  

 解析された．理解された．実行された．  

…つ    立つ．打つ．勝つ．建つ．絶つ．  

…こと   ～であること．（箇条書き） 

…ぬ   

…む   

…ぶ   

 死ぬ．  

 編む．読む．飲む．歩む．生む．  

 結ぶ．飛ぶ．呼ぶ．跳ぶ．浮かぶ．  

…る   

…ある   

…ている  

…わかる  

…できる  

…てくる  

…する  

…させる  

…なる  

…れる  

 劣る．考える．見る．替わる．走る．  

 （断定）である．（存在）がある．  

 示している．異なっている． 

 ～のことがわかる．よくわかる．  

 理解できる．判断できる．計算できる．  

 理解してくる．持ってくる． 

 減少する．増大する．関与する．  

 悪化させる．移動させる．試行させる．  

 原因になる．～の結果となる． 

 考えられる．挙げられる． 
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な ぎ 目 の 接 続 詞 が ど う も し っ く り こ な い と

き ， 表 中 で 同 じ ⽤ 法 の 接 続 詞 と 接 ⽂ 語 句 を

１ つ ず つ そ の 該 当 の 接 続 詞 に 置 き 換 え て み

て ， ⽂ 章 の 流 れ が 最 適 と な る 接 続 詞 あ る い

は 接 ⽂ 語 句 を 選 択 す れ ば よ い ．  

 そ こ で ， 表 １ を 用 い て ， 図 ２ の 接 ⽂ 語 句

「 … が 」を 別 の 接 続 詞 に 置 き 換 え て み よ う ．

(1)の 場 合 ，「 … が 」 は 表 １ の 並 列 の 用 法 で

用 い ら れ て い る の で ，同 じ 用 法 の「 そ し て ，

と こ ろ で ， な ら び に 」 で 置 換 で き る ．  (2)

は 逆 接 の 「 … が 」 な の で ， 別 の 接 続 詞 と し

て は 「 し か し ， だ が ， と こ ろ が 」 と な る ．  

 接 文 語 句 「 … が 」 に は ２ 種 類 の 用 法 が あ

る の に 対 し ， 読 者 は 論 ⽂ 中 の 「 … が 」 を 逆

接 の 意 味 で 解 釈 す る の が 一 般 的 だ ろ う ．  

 す る と ，(1)の 並 列 の「 … が 」の 場 合 ，逆

説 の 「 し か し 」 の 意 味 で 読 む た め ， 読 者 は

文 の つ な が り を 不 ⾃ 然 だ と 感 じ て し ま う ．  

 以 上 か ら ，接 ⽂ 語 句「 … が 」に 関 し て は ，

次 の ル ー ル を 順 守 せ よ ．  

【 上 級 ル ー ル ２ 】  

 接 ⽂ 語 句 「 … が 」 は ， 並 列 の ⽤ 法 で の 使

用 は 厳 禁 で ， 逆 接 の 用 法 の み に 使 用 せ よ ．  

 大 学 授 業 で 「 レ ポ ー ト は ， 会 話 体 の 『 〜

で す ・ ま す 体 』 で は な く て ， 文 章 体 の 『 〜

で あ る 体 』 で 書 く の だ 」 と 学 生 へ 説 明 し て

い る ．図 ３ は ，そ の 1 週 間 後 に 提 出 さ れ た

レ ポ ー ト で あ る ． 驚 く べ き こ と に ， 全 て の

文 末 が 「 〜 で あ る 」 に な っ て い た の だ ．  

 表 ２ に 「 〜 で あ る 体 」 す な わ ち 文 章 体 の

文 末 表 現 を 一 覧 に し て 示 す ． 英 語 に 比 べ ，

表 １  接 続 詞 と 接 ⽂ 語 句  
（複数の用法が存在する場合を   で示す） 

用  法   接 続  詞  接 文  語  句  

 

選  択   

あ る い は ， そ れ と

も，では，また，ま

たは，もしくは 

一方，他方，まして，

むしろ，もし 

 

添  加   

および，かつ，かつ

また，さて，しかも，

そして，そのうえ，

そのかわり，それか

ら，それに，ただし，

では，なお，なおか

つ，なかでは，なか

でも，ならびに，ま

た，または 

いま，この場合，こ

れ に 対 し て ， さ ら

に，そうして，そこ

へ，それには，それ

だけでなく，それに

対して，ちなみに，

ついで，つぎに，…

て，とくに，…同時

に，まして 

 

並  列   

および，さて，そし

て，では，ところで，

ならびに 

同じく，…が（←使

用禁止），ここで，

このため，…ながら  

 

 

順  接   

し た が っ て ， … し

て，すなわち，する

と，そうすると，そ

うすれば，そこで，

そしたら，それだか

ら，それで，それな

ら，それゆえ，それ

でも，だから，では，

な ぜ な ら ， な ら び

に，よって 

以上，以上の結果，

い わ ゆ る ， … だ か

ら，換言すれば，結

局，現に，このため，

… す る と ， そ こ か

ら，そのため，それ

には，たとえば，つ

まり，…とするなら

ば，…とりわけ，も

ちろん，やがて，要

するに，わけても  

 

逆  接   

けれども，しかし，

しかしながら，しか

し な が ら も ， し か

も，だが，だけど，

だ け ど も ， だ け れ

ど，ただし，ところ

が，なお，もっとも  

…が，逆に，これな

の に ， … す る も の

の ， そ う で な け れ

ば，それにもかかわ

ら ず ， … だ と し て

も ， … で も ， … と

いっても 

図 ２  接 ⽂ 語 句 「  が 」  図 ３  全 て の 文 末 が 「 〜 で あ る 」

日 本 語 で は ，述 語 が 文 末 に 配 置 さ れ る の で ，

表 の よ う に 文 末 表 現 が 極 め て 貧 弱 と な る ．  

【 上 級 ル ー ル ３ 】  

 同 じ 文 末 が 続 く 文 章 は 単 調 に な る た め ，

⽂ 末 表 現 を 変 化 さ せ て ， 迫 ⼒ を つ け よ ．  

 「 前 掲 の 図 ３ の よ う な 同 じ 文 末 が 続 く お

粗 末 な 論 ⽂ は 書 か な い よ 」 と 本 講 の 読 者 は

言 わ れ る か も し れ な い ．  

 と こ ろ が ， 大 多 数 の 執 筆 者 は 論 ⽂ の 「 実

験 方 法 」 の 章 を 記 述 す る と き ， 図 ４ の よ う

に ，「 過 去 形 」の 文 末 を 連 続 さ せ て し ま う の

も 事 実 で あ る ．そ の 理 由 は ，「 実 験 方 法 を 設

定 し た の は ， 過 去 の 事 実 だ か ら ， 過 去 形 で

書 く べ き だ 」と 確 信 し て い る か ら で あ ろ う ． 

 日 本 語 の 特 徴 と し て ， 過 去 の 事 実 を 現 在

形 の 「 本 研 究 で は ， 実 験 条 件 と し て ， 〇 〇

を △ △ に 設 定 し て い る 」 と 記 述 し て も ， 読

者 は ，「 こ の 研 究 を 実 施 し た 過 去 の 時 点 で 実

験 条 件 を そ の よ う に 設 定 し た 」 と 間 違 い な

く 理 解 で き る ．  

 逆 に ， 図 ４ の よ う に 過 去 形 の ⽂ 末 が 何 度

も 繰 り 返 さ れ る と ， 幼 稚 な 印 象 を 与 え る 結

果 ， 迫 ⼒ の ⽋ け る ⽂ 章 に な っ て し ま う ．  

 こ の 過 去 形 記 述 の 弊 害 は ， 本 多 勝 一 氏 が

著 書「 日 本 語 の 作 文 技 術 」１ ）で 強 調 さ れ て

い る ． も し ， 納 得 で き な い 読 者 が お ら れ る

な ら ， こ の 名 著 の 熟 読 を 強 く 推 奨 す る ．   

 特 に ， 初 心 者 は 同 一 文 末 を 繰 り 返 し 書 く

傾 向 が あ る の で ，論 ⽂ を 執 筆 す る と き に は ，

表 ２ を 参 照 し て ， 文 末 を 適 宜 変 化 さ せ て い

た だ き た い ．  

 図 ５ の ⽂ 章 「 親 ⻲ に 乗 っ て い る ⼦ ⻲ に

乗 っ て い る 孫 ⻲ が い る 」 が 悪 ⽂ で あ る こ と

に 異 論 は な い だ ろ う ．と こ ろ が ，「 出 ⼒ 電 圧

表 ２  ⽂ 末 表 現 と そ の 具 体 例  

文末表現  具   体   例  

…い   

…したい  

…ない  

 低い．～しやすい．～がよい．  

 解明したい．実行したい． 

 保有していない．問題ない．動かない．  

…う   

…しまう  

…しよう  

ししててみみよようう  

……ささせせよようう  

…あろう  

……ででああろろうう  

…だろう  

 行う．思う．合う．買う．飼う．   

 落ち込んでしまう．隠れてしまう．  

 比較しよう．概説しよう．記述しよう．  

 検討してみよう．実験してみよう． 

 検討させよう．実施させよう． 

 何があろう．なすべきことがあろう．  

 明白であろう．増加するであろう． 

 分かるだろう．変化するだろう．  

…か   

……だだろろううかか  

 正しいか．間違いなのか．変化するか．  

 事実だろうか．～の結果だろうか． 

…く   

…ぐ   

…おく  

 書く．抜く．行く．吐く．欠く．  

 泳ぐ．紡ぐ．そぐ．継ぐ．仰ぐ．  

 留めおく．記述しておく． 

…す    合わす．示す．動かす．押す．侵す．  

…た   

…だ   

…きた  

…した  

……ででああっったた  

…だった  

…のだ  

…された  

 止まった．削った．分かった． 

 欠点だ．～すべきだ．明らかだ．  

 解明されてきた．準備ができた． 

 解析した．示した．作図した．  

 事実であった．利点であった． 

 予測だった．側面だった．欠点だった．  

 問題なのだ．真実なのだ．  

 解析された．理解された．実行された．  

…つ    立つ．打つ．勝つ．建つ．絶つ．  

…こと   ～であること．（箇条書き） 

…ぬ   

…む   

…ぶ   

 死ぬ．  

 編む．読む．飲む．歩む．生む．  

 結ぶ．飛ぶ．呼ぶ．跳ぶ．浮かぶ．  

…る   

…ある   

…ている  

…わかる  

…できる  

…てくる  

…する  

…させる  

…なる  

…れる  

 劣る．考える．見る．替わる．走る．  

 （断定）である．（存在）がある．  

 示している．異なっている． 

 ～のことがわかる．よくわかる．  

 理解できる．判断できる．計算できる．  

 理解してくる．持ってくる． 

 減少する．増大する．関与する．  

 悪化させる．移動させる．試行させる．  

 原因になる．～の結果となる． 

 考えられる．挙げられる． 
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（ 親 ⻲ ） に ⽐ 例 す る 回 転 数 （ ⼦ ⻲ ） に 変 換

す る イ ン バ ー タ （ 孫 ⻲ ） で あ る 」 と 同 じ 構

文 の 文 章 が 学 会 誌 に は 多 数 掲 載 さ れ て い る ． 

 こ れ が 悪 文 だ と 認 識 す る な ら ば ， 次 の よ

う に 修 正 で き る だ ろ う ．  

 「 親 ⻲ に 乗 っ て い る ⼦ ⻲ は ， 孫 ⻲ に 乗 ら

れ て い る 」 → 「 出 ⼒ 電 圧 に ⽐ 例 す る 回 転 数

は ， イ ン バ ー タ に よ っ て 変 換 さ れ る 」  

【 上 級 ル ー ル ４ 】  

 悪 ⽂ の 親 ⻲ ・ ⼦ ⻲ ・ 孫 ⻲ ⽂ は 書 き 直 せ ．  

 こ の 親 ⻲ ・ ⼦ ⻲ ・ 孫 ⻲ の 悪 文 は ， 主 語 を

替 え る こ と で ， ４ 種 類 に 修 正 で き る ． 簡 単

な の で ， ⼀ 度 試 し て い た だ き た い ．  

２．前講課題の解答  
 
 石英ガラスやプラスチックの線材で，

中心部から周辺部までの屈折率を連続

的に変化させ，かつ周辺部の屈折率を大

きくすることで，光信号を中心部へ集め

るものが図６の光ファイバである． 

 上 記 の 前 講 課 題 を 解 答 す る 前 に ， 読 者 に

図 ６ の 質 問 を 考 え て い た だ こ う ． 論 ⽂ に 掲

載 さ れ て い る 図 面 （ 装 置 図 や デ ー タ 図 ） と

そ れ を 説 明 す る 文 章 と を 比 較 す る と ， ど ち

ら が 重 要 か ．  

 当 然 ， 図 面 だ ． な ぜ な ら ， 文 章 は 簡 単 に

作 成 で き る が ， 図 面 に は 研 究 費 と 人 件 費 な

ら び に デ ザ イ ン ⼒ が 必 要 な た め ， 簡 単 に は

作 成 で き な い か ら で あ る ．  

 以 上 の 認 識 の も と で ， 再 度 こ の 課 題 を 読

む と ， ⻑ ⽂ 最 後 の ５ ⾏ ⽬ に な っ て 初 め て ，

こ の 文 章 は 「 図 ６ 」 の 内 容 を 説 明 し て い る

こ と が 分 か る ．  

 こ れ で は ， 読 者 サ ー ビ ス が ⽋ 落 し た ⽂ 章

だ と 言 わ ざ る を 得 な い ．図 面 の 説 明 文 章 は ，

読 者 に 対 し て ， 図 面 内 容 を い か に 短 時 間 で

的 確 に 間 違 い な く 理 解 さ せ る か が 肝 要 だ ．  

 す な わ ち ，「 図 ６ 」を 文 章 の 冒 頭 に 明 記 す

る こ と で ， 読 者 に 「 図 ６ 」 を 最 初 か ら 注 視

さ せ ， そ の あ と で 文 章 を 読 ま せ る な ら ば ，

理 解 度 を 格 段 に 高 め る こ と が 可 能 と な る ．  

【 上 級 ル ー ル ５ 】  

 ⻑ ⽂ で は ， 図 番 を 冒 頭 に 記 述 せ よ ．  

 以 下 の 解 答 で は ，「 図 番 」だ け で な く「 光

フ ァ イ バ 」 も 冒 頭 に 移 動 さ せ る こ と で ， さ

ら に 理 解 度 が 向 上 す る ．  
 
 図６の光ファイバは，石英ガラスやプ

ラスチックの線材で，中心部から周辺部

までの屈折率を連続的に変化させ，かつ

周辺部の屈折率を大きくすることで，光

信号を中心部へ集めるものである． 
 

３．参考文献 
1) 本 多 勝 一 ：日 本 語 の作 文 技 術 ，朝 日 新 聞 社 (1982) 219．

図 ６  図 ⾯ の 重 要 度  図 ５  親 ⻲ ・ ⼦ ⻲ ・ 孫 ⻲ の 悪 ⽂  

 
１．はじめに 

このたび大学から在外研究の機会をいただき，2013 年 4 月

3 日から 9 月 21 日まで，アメリカ合衆国に約 3 カ月，ドイツ連

邦共和国に約 3 カ月滞在して大過なく無事帰国しました． 

2 年前から計画を練り，大学の先生，懇意にさせていただい

ている企業の方にお願いして工場見学を中心に「超砥粒ホイ

ールの研削性能に関する調査研究」で合計 15 カ所を活動拠

点にして視察，調査研究にあたりました． 

海外は娘の結婚式の付き添いだけで，ほとんど未経験の海

外出張でした．そのためいろいろな失敗を経験しました．その

中の一部をご紹介します． 

２．日本出発直前のトラブルと安全性について 

日本出発の朝から悪天候で，成田空港行のリムジンバスは

交通渋滞と湾岸道路の通行止めで，30 分遅れて到着しました

が，2 時間余裕を取っていましたので, 搭乗には間に合いまし

た．ところが旅行会社から航空会社の窓口にサンフランシスコ

のホテルの営業停止の連絡が入り，「営業停止後のホテルの

紹介をしてもらってください」といわれました．航空会社の窓口

では日本語がわかる人がおらず，すべて英語なので汗を掻き

ながらの面談でした．サンフランシスコの宿泊先のホテルでは，

「引継ぎのホテルの紹介はできない」といわれ，ホテルが地図

で示してくれた旅行会社のサンフランシスコの出張所はすで

に引払っていて跡形もなかったのです． 

ホテルとの交渉が進展しないので，隣の駅にあるビジターイ

ンフォメーションセンタに行き，日本人スタッフに相談に乗って

もらいました．早速，旅行社のロスアンジェルス営業所に連絡

して，ホテルに掛け合ってもらいました． 

8 日目にしてやっと解決してしましたが，お蔭でサンフランシ

スコの街は危険なところを除いてほぼ全域を歩き回りました． 

ホテルの裏手は失業者・浮浪者のたまり場になっており，日

暮れ以降の一人歩きは，災難にあっても不思議ではない不気 

     

 

味な雰囲気でした．昼間ですら，装飾品をつけていたりブレザ

ーを着ていたりするだけで狙われているような視線を感じまし

た．とくにスーツ姿の日本人は隙を見せたら狙われるそうです．

またアメリカではメインストリートから奥に入った人通りの少ない

ところでの犯罪が多発しているそうです． 

地下鉄，バスなどでのスリの被害は，いろいろな人から聞い

ていましたが，実際に乗ってみても「隙あらば狙う」という殺気

を感じることもしばしばでした．乗降の際は，背中や肩に掛け

た荷物はあえて前に抱えるようにしました．お蔭でアメリカでは

この種の被害には遭いませんでした． 

ところがベルリンのブランデンブルグ門（図 1）近くで，アラビ

ア系の子供に身障者救援に託けて署名を求められた時でし

た．断ったにもかかわらず下敷き用ボードを押し付けてきて，

押し問答の最中にもう 1 人が隙を狙ってポシェットの中の電子

手帳を抜き取っていきました．まさかのことでしたので，ホテル

に帰るまでは気が付きませんでした． 

このほか街で出会った日本人からは偽警官にホテルの前で

パスポートの提示を求められ，そのまま持ち去られる被害も聞

きました．また飛行場の待合室で家族と話している間に自分

のすぐそばに置いていたノート PC の入った荷物を持ち去られ

た話も聞きました．アメリカでは，車の中に手荷物やカーナビ

などを置いたまま車から離れると，必ずと言ってよいほど車荒

らしに遭い，窓ガラスを割ってまで盗んでいくそうです．世界で

一番安全な日本では考えられないことです．これから海外に

行かれる方はご用心ください． 

 

図 1 ベルリンの象徴，ブランデンブルグ門 
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